
BUNDESREPUBLIK @ Offeni gungsschrift 

®DE 19623482 A 1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzsichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



19823482.4 
12. 6.96 
18. 12.97 



lntCI.8: 

G02B6/36 

G02B B/50 



S3 

CD 
0> 



u 

o 



® Anmelder: 

Siemens AG, 80333 MGnchen, DE 



@ Erfinden 

FinzeJ, Lothar, OipL-lng„ 85716 Unterschfei&heim, 
DE 



) Veifahren aim Anschlufi ernes Mikrokabels mit Uchtwellenleitern an ein bestehendes 
Lichtweilenlerter-Obertragungssystem 

) Bei der Erfindung handett bs sicn urn ein Verfahren zum 
AnrchiuA emea Mlkrokabals (5) aus elnam ftohr mrt tinge- 15 6 7 

fuhrten Uchtwellenleitern an ein baatehendes Licrrtwellenlei- f ( (- \ 

ter-Gbertfagungasyatem (4) herk3mm!icher Art In elnem 
Kabetechacht (3). 
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Beschreibung kdmmlichen Uchtwellenleiter-Kabel dngefahrt wer- 
den. Dort wird die SpleiBung der Lichtwellenleiter des 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren zum AnschluB Mikrokab Is, bzw. Rangierkabels mit den Ltchtwellen- 

eines Mikrokabels aus einem Rohr mit eingefQhrten leitem der herkommlichen optischen Kabel vorgenom- 

Licbtwelienleitern, das in einer Veriegenut eines festen 5 men. Dies hat den Vortefl, daB das rohrformige Mikro- 

Verlegegrundes eingebracht 1st, an ein bestehendes kabel in einer speziellen ubergangsmuffe ndetvonder 

lichtwenenleher-Obertragmigssyatem herkSmmlicher aus ein Qexibies LichtwcUenieiter-Kabel m eine her- 

Art kSmmliche SpleiBmuffe gef fihrt wird, wo dann eventuel- 

Uchtweflerneiter-Obertragimgssysteine aus an sich le Servicearbeiten vorgenomraen werden kSnnen. Da- 
bekannten Lichtwellenleiter-Kabeln sind hinreichend 10 bei kann das knickanpfindfiche Mikrokabel an der 
bekannt und bereits verlegt, wobei TeQstrecken mit den Schachtwandung starr fixiert werden, so daB eine Knik- 
herkflmmlichen AnschluB einheiten zusammengekop- kimg des Rohres ausgeschlossen werden kann. In der 
pelt werden. Das Lichtwellenleiter-Obertragungssy- herkammlichen SpleiBmuffe hingegen kdnnen Rangier- 
stern aus r6hrchenf5nnigen Mikrokabeln, die aus homo- Gberiangen von Fasem zum NachspleiBen und alle 
genen und druckwasserdichten Rohren bestehen, in die 15 SpIeiBe aufgenommen werden. In der Obergangsmuffe 
lichtwellenleiter eingebracht werden, kann jedoch selbst wird lediglich das Mikrokabel aufgenommen und 
nicht in der bisher tiblichen Weise an ein bestehendes an das flexible Rangierkabel angeschlossen. 
optisches Iichrwettenldter-System angeschlossen wer- Falls eine spezielle Obergangsmuffe nicht eingesetzt 
den, da sich die Mikrokabel erheblich im Aufbau wie werden kann, muB das Mikrokabel mit speziellen MaB- 
auch durch die Yerlegeart von den herkommlichen 20 nahmen direkt in die SpleiBmuffe eingefuhrt werden, 
lichtweUenleiter-Kabeln unterscheiden. wobei entsprechende Schutzma Bnahmen fur das knick- 

Aufgabe der Erfindung ist nun, Verfahren zum An- empfindliche Rohr zu ergreif en sind Hierfur eignet sich 

schhiB eines Mikrokabels der beschriebenen Art an her- beispielsweise ein querkraftstabiler Schiauch, der das 

kdxnmltehe LichtweUenlefter-Obertragungssysteme zu „ Metallrohr des Mikrokabels vor Ausknickung und Be- 

finden, wobei der AnschluB im gleichen Verlegegrund 25 schadigung schutzt Der Schutzschlauch dickt das Mi- 

oder in VerlegegrQnden unterschiedlicher Aufbau weise krokabel zudem betrachtlich auf, so daB es im Kabel- 

erfolgen soli Die gest elite Aufgabe wird nun mit Hilfe schacht besser zu erkennen ist 

eines Verfahrens der eingangs erlauterten Art beim Zu- Der Zugang zu einem bereits bestehenden Kabel- 

sammenschluB im gleichen Verlegegrund dadurch ge- schacht, in dem schon optische Kabel herkdmmlicher 

l5st, daB das Mikrokabel durch eine Kabeleinfuhrung 30 Art eingefOhrt sind, wird dadurch erreicht, daB die Ver- 

eines cm gleichen Verlegegrund eingebrachten Kabel- legenut, in der das Mikrokabel eingelegt ist, bis in unmit- 

schachtes des bestehenden lichtwellenleiter-Obertra- telbare Nahe des Kabelschachtes in den festen Verlege- 

gungssystems in eine Obergangsmuffe fur die Aufnah- grund emgefrast wird. Die nor male Verlegetiefe einer 

me von Mikrokabeta eingefuhrt wird, daB Lichtwelien- derarugen Trasse ist 70 bis 150 mm. Von der StraBen- 

leiter eines flexiblen Rangierkabels innerhalb der Ober- 35 oberflache aus wird nun eine Kernbohrung bis zur Tras- 

gangsmuffe an die Lichtwellenleiter des Mikrokabels se des Mikrokabels an der AuBenwand des Kabel- 

anfeespleifit werden und daB das Rangierkabel zum An- schachtes eingebracht AnschfieBend wird die Schacht- 

schhiB an die optischen Kabel des bestehenden Licht- wand im dberen Kabelschachtbereich durchbohrt und 

weflerdeiter-Obertragiuigssystems in eine herkdmmli- das Mikrokabel von aufien her eingefuhrt Die einge- 

che SpleiBmuffe fur lichtwellenleiter eingefuhrt wird, 40 brachte Kernbohrung auBerfaalb des Kabelschachtes 

wobei der ZusammenschluB innerhalb der SpleiBmuffe dient dabei als Einftlhrhilf e, zur Kompensation von Ver- 

ausgefuhrt wird lege ungenauigkeiten und fur die Aufhahme der Kabel- 

Die gesteUte Aufgabe wird mit Hilfe eines Verfahrens uberlangenschlaufe des Mikrokabels so wie zur Schacht- 

der eingangs erlauterten Art beim ZusammenschluB in abdxchtung von auflen. Der Kabelschacht wird mit einer 

verschiedenen Veriegegrilnden dadurch gelDst daB das 45 herkammlichen Mauerdurchfahrung abgedichtet wie 

Mikrokabel am Bnde des festen Verlegegnmdes in eine zum Beispiel nut an sich bekannten Durchftihrungsdich- 

Obergangsmuffe in der Hdhe der Veriegenut eingefuhrt tungen fur KabelscMchte. Im Inneren des Kabelschacht 

und an ein Erdkabel angespleiBt wird, daB das Erdkabel tes wird dann das Mikrokabel horizontal an der 

im Brdreich in der H6he der EinfQhnmgsebene des im Schachtwandung entlang bis zur Obergangsmuffe ge- 

Hrdreich eingesetzten Kabelschachtes verlegt, in den 50 fuhrt 

Kabelschacht eingefuhrt und dort innerhalb einer Wenn sich der Kabelschacht fur die herkdmmlichen 

SpleiBmuffe an das bestehende LichtweEenleitenietz Lichtwellenleitersysteme nicht im festen Verlegegrund, 

angespleiBt wird in dem das Mikrokabel verlauft, eingesetzt ist, ergeben 

Mit Hilfe des Verfahrens gemiB der Erfindung ist es sich Schwierigkeiten bei der Fortfuhrung des Mikroka- 

nun mdglich, ein mit Mikrokabeln aufgebautes Licht- 55 bels bis zum Kabelschacht; denn das relativ starre Mi- 

weUerddter-Obertragungssystem an ein IichtweHenlei- krokabel kdnnte beispielsweise abgeschert werden. In 

ter-Obertragungssystem mit herkommlichen Uchtwei- solchen Fallen wird dann am Ende der Veriegenut im 

lenleiter-Kabeln anzukoppeln. Die Ankopplung von festen Verlegegrund, zum Beispiel eines StraBenbelags, 

rohrfdrmigen Mikrokabeln an das vorhandene Netz er- eine Obergangsmuffe gesetzt, in (fie das Mikrokabel 

folgt dabei mit Kabelmuffen, deren Kabdeinfuhrungen 60 eingefOhrt wird Hier wird dann ein flexibles Erdkabel 

auf die Verhaltnisse der Mikrokabel abgestiramt sind angespleiBt, das in einer liefer en Verlegeebene im Erd- 

HierfQr werden Kabelmuffen aus Metall verwendet, de- reich bis zur Eirifuhrung des Kabelschachtes verlegt 

ren stutzenfdrmige Kabeleingange auf die Rohre der wird Hier erfoigt dann die AnspleiBung ans bestehende 

Mikrokabel aufgekrimpt werden. Dieses Verfahren ist Netz in einer SpleiBmuffe. 

mit Hilfe herkdmmlicher Kabelmuffen nicht mdglich. ss Die Einfuhrung in einen Kabelschacht eroffnet auBer- 

Von einer derartigen Obergangsmuff ausgehend wird dem die Mdglichkeit, daB Mikrokabel, die in verschiede- 

nun ein Rangierkabel herkdmmlicher Art zu einer her- nen Hdhen verlegt sind, zusammengef Qhrt werden k6n- 

kammlkhen SpleiBmuffe gefOhrt, in die audi die her- nen. 
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Folgende Besonderheiten und Vorteile des Verfah- 
rens ergeben sich gemifi der Erfmdung: 

— Die abliche UchtweHenieiter-Montagetechnik 
kann beibehalten werden. < 

— Die Zusammenfllhnmg der neuen und alten 
Uchtweflenleiter-Systeme kann in bereits her- 
k6mmHchen Lichtwellenleiter-Garnituren erfol- 
gen, 

— Durch die geringe Veiiegetiefe des Mikrokabels io 
kann aucb der vorhandene Freiraum im oberen Ka- 
belschachtber eich genutzt werden. 

— Eine Kerabohning an der AuBenwand des Ka- 
belschachtes fftr die Elnffihrong des Mikrokabels 
genugt, so daB kein Aufstemmen des umgebenden 15 
Erdreichsndtigist 

— Auf eine derartige Weise konnen Trassen unter- 
scfaiedlicher Veriegebdben zusammengefOhrt wer- 
den. 

_ 20 

Die Erfindung wird nun anhand von zwei Figuren 
naher erllutert 

Fig* 1 zeigt die Zusammenfflhrung der verschiedenen 
Uchtwelienleher-Obeitragungssysteme. 

Fig. 2 zeigt die ZusammenfOhrung, wenn sich der Ka- 25 
belschacht im freien Erdreich befindet 

Der ia der Fig, 1 gezeigte Kabelschacht 3, der unter 
der StraflexLoberflache 1 des Verlegegrundes 2 angeord- 
net und mit einem Deckel 14 abgedeckt ist, beinbaltet 
zunachst ein Uchtwellenleiter-ubertraguagssystem 4 30 
aus herkdmmiichen optischen Lichtweilenleiterkabeln. 
Dabei ist in diesem System bereits eine herkommliche 
SpleiBmuffe 13 vorgesehen, wobei in der Qblichen Weise 
eingelegte Lichtwellenleiterkabel-Uberiangen 12 eine 
gewisse Bewegiichkeit der SpleiBmuffe fur SpIeiBarbei- 35 
ten zuI&Bt Dkse optischen Kabei des herkdmmiichen 
Systemes 4 sind meist in Rohrzflgen und relativ tief im 
unteren Bereich des Kabelschachtes liber Einfuhrungs- 
dichtungen 6 eingef Qhrt Das neu hinzugekommene Mi- 
krokabel 5 aus einem Rohr und darin gefQhrten Licht- 40 
wellenleitern wird dagegen im oberen Bereich des Ka- 
belschachtes fiber eine Kabeleinfuhrung 7 in den Kabel- 
schacht 3 eingefflhrt, da die Veriegenut nur eine TIefe 
von 70 bis 150 mm aufweist Hierzu wird auBerhalb des 
1 Kabelschachtes 3 eine Kernbohrung 8 eingebracht, urn 45 
genOgenden Freiraum zum Einfuhren des Mikrokabels 
zu haben. In diese Kernbohrung 8 kann beispielsweise 
auch eine schlaafenfdnnige Oberlange des Mikrokabels 
5 eingebracht werden, mit der Langentoleranzen ausge- 
glichen werden kdnnen. Die Veriegenut ist nach Ein- 50 
bringen des Mikrokabels 5 mit einer Fuilmasse 15, wie 
zum Beispiei Bitumen aufgeftlllt Innerhalb des Kabel- 
schachtes 3 wird das eingefunrte Mikrokabels zunachst 
mit Hilfe eines Schutzschlauches oder Schutzrohres 9 
mechanisch geschutzt und abgefangen und anschiie- 55 
Bend in eine Ubergangsmuffe 10, die fur das Einfuhren 
von Mikrokabem geeignet ist, eingeftihrt In dieser 
Ubergangsmuffe 10 werden die Lichtwellenleiter an ein 
flexibles Rangierkabel 11 angeschlossen. Dieses flexible 
Rangierkabel 11 wird dann nach dem Austritt aus der $0 
Obergangsmuffe 10 in die SpleiBmuffe 13 des bereits 
bestehenden Lichtwellenleiter-Obertragungssystems 
eingefflhrt und Ober LichtweUenleiterspleifle angekop- 
pelt Auch das flexible Rangierkabel 11 ist im Kabel- 
schacht mit entsprechenden UberlStogen 12 abgelegt, so & 
daB auch nach dem Einfuhren des Rangier kabels eine 
Entnahme der SpleiBmuffe 13 fur Servicearbeiten aus 
dem Schacht mcglich ist 
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Kg. 2 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel, wie verfahren 
wird, wenn sich der Kabelschacht nicht im Bereich des 
festen Verlegegrundes befindet, in dem das Mikrokabel 
verlegt ist, sondern im benachbarten, relativ weichen 
Erdreich. Das relativ starre Mikrokabel konnte im 
Obergangsbereich beschadigt werden. Falls sich also 
der Kabelschacht 3 im Erdreich 23 befindet, kann das 
Mikrokabel 17 nur bis zum Ende des festen Verlege- 
grundes, zum Beispiei der Fahrbahn 16 gelegt werden. 
Von dort aus muS ein Erdkabel 24 bis zur Kabeldurch- 
fQhrung 25 des Schachts gefthrt werden- Die Standard- 
veriegetiefe betrSgt ca. 60 bis 70 cm im Erdreich- Der 
Hdhenunterschied kann mit einer Obergangsmuffe 20 
uberwunden werden. Das Mikrokabel 17 wird im obe- 
ren Bereich durch die Einfuhrung 18 eingefflhrt und 
abgedichtet Das Erdkabel 24 wird durch einen Statzen 
21 gefQhrt und abgedichtet, zum Beispiei durch einen 
Schrumpfschlauchstutzen 22. Fur die Einfflhrang in den 
Kabelschacht 3 muB das Erdkabel 24 eingegraben und 
die Aufienwand des Kabelschachtes 3 freigelegt wer- 
den. Das Erdkabel wird nun innerhalb des Kabelschach- 
tes 3 in die dort instalfierte SpleiB muff e eingefuhrt, wo 
die Lichtweflenleiter angeschlossen werden, 

Patentansprllche 

1- Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels aus 
einem Rohr mit eingefuhrten LichtweUenleitern, 
das in einer Veriegenut eines festen Verlegegrun- 
des eingebracht ist, an ein bestehendes Lichtwel- 
lenleiier-Obertragungssystem herkonimlkher Art, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrokabel (5) 
durch eine KabelemfUhrung (7) eines im gleichen 
Verlegegrund eingebrachten Kabelschachtes (3) 
des bestehenden Lichtwellenleiter- Obertragungs- 
systems (4) in eine Obergangsmuffe (10) filr die 
Aufnahme von Mikrokabeln eingefiihrt wird, daB 
Lichtwellenleiter eines flexibien Rangierkabels (11) 
innerhalb der Obergangsmuffe (10) an die Licht- 
wellenleiter des Mikrokabels (5) angespleiflt wer- 
den und daB das Rangierkabel (11) zum AnschluB 
an die optischen Kabel des bestehenden Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystems (4) in eine her- 
kdrnmliche SpleiBmuffe (13) fur Lichtweflenleiter 
eingefuhrt wird, wobei der ZusammenschiuB inner- 
halb der SpleiBmuffe (13) ausgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in den Kabelschacht (3) einge- 
fGhrte Mikrokabel (5) durch ein Schutzrohr (9) bis 
zur Obergangsmuffe (10) mechanisch geschutzt 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kern- 
bohrung (8) an der AuBensehe der Wandimg des 
Kabelschachtes (3) im vorgesehenen Einftmrungs- 
bereich in den Verlegegrund (2) eingebracht wird, 
daB die Einfuhrung des Mikrokabels (5) fiber die 
Kernbohrung (8) hinweg mit Abdichtungen (7) 
dicht in den Kabelschacht (3) eingefOhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB Mikrokabel 
in verschiedenen Veriegehdhen in einen Kabel- 
schacht (3) eingefuhrt werden. 

5. Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels aus 
einem Rohr mit eingefOhrten Lichtwell nlehern, 
das in einer Verl genut eines festen Verlegegrun- 
des eingebracht ist, an ein besteh ndes Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystem herkSmmlicher Art, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrokabel (17) 
am Ende des festen Veriegegrundes (16) in dnc 
Obergangsmuffe (20) in der Hdhe der Verlegenut 
eingeffihrt und an ein Erdkabel (24) angespIeiBt 
wird, daB das Erdkabel (24) im Erdreich (23) in der 5 
Hdhe der EmfUhrungsebene des im Erdreich (23) 
emgesetzten Kabelschachtes (3) verlegt, in den Ka- 
belschacht (3) eingeffihrt und dort innerhalb emer 
SpleiBniuffe (13) an das bestehende Lichtwellenlei- 
ternetz angespIeiBt wird. l0 
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